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摘 要 |物理教学中的课程思政以“立德树人”根本任务为背景，聚焦高中物理教学与思想政治教育的有机融合。论
文选取“法拉第电磁感应定律”作为案例，进行课程思政的教学设计探索。通过深入挖掘定律发展历程、科
学内涵及应用中所蕴含的辩证思维、科学精神与家国情怀等思政元素，试设计一套将知识传授、能力培养与
价值引领融为一体的教学方案，并阐述其在导入、探究、应用等环节的实施策略。最后，通过对该个案的分
析，尝试总结出在物理教学中融入思政元素的一般性思路与反思，以期为课程思政与物理教学的深度融合提
供参考。
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0引言

党的十八大以来，习近平总书记反复强调，要
坚持立德树人，把培育和践行社会主义核心价值观
融入教书育人全过程。课程思政作为一种综合教育
理念，旨在构建全员、全程、全课程育人格局，推
动各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同
效应，在物理教学中将“立德树人”作为根本任
务。《普通高中物理课程标准（2017年版2020年修
订）》明确要求落实立德树人根本任务，提升学生
物理学科核心素养；《义务教育物理课程标准
（2022年版）》进一步强调将社会主义先进文化、

革命文化、中华优秀传统文化等重大主题教育有机
融入课程，增强课程思想性。这些政策为课程思政
在物理教学中的融入提供了明确依据[ 1 ]。

然而，长期受应试教育影响，许多教师在物理
教学中偏重原理、规律的认识和概念、模型的建
构，忽视了对学生爱国、敬业等社会主义核心价值
观的培育与引领。从当前研究看，课程思政在物理
学科中存在“宏观论述多、微观设计少”“元素罗
列多、有机融合少”的突出问题。如何将思政元素
有机融入物理课堂教学，已成为亟待解决的现实问
题。

国外虽无“课程思政”的提法，但在科学教育
中融入伦理、历史和社会维度的做法与我们有相通
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之处。STEM教育中的伦理与社会责任强调、科学史
教育（HPS）、社会性科学议题（SSI）讨论等，均
致力于培养学生的科学素养和社会责任感。欧美国
家常运用项目式学习、SSI讨论、HPS教育等方法，
注重批判性思维和价值判断力培养。

国内课程思政研究近年来发展迅速，但聚焦高
中物理学科、特别是深入到具体定律教学层面的研
究仍有薄弱之处。本文研究立足该课题的知识结
构、历史脉络和现实应用，系统挖掘其中蕴含的思
政元素，构建知识点与思政元素精准融合的教学方
案[1]。通过具体教学案例，深化对物理学科育人价
值的认识，初步搭建物理知识逻辑与思政教育逻辑
相结合的分析框架。以重要定律为切入点，尝试弥
补当前微观设计不足、融合方式生硬的研究缺口，
推动课程思政在物理教学中的真实落地。

1“法拉第电磁感应定律”思政元素的

系统挖掘

1.1基于历史逻辑的挖掘：科学精神的熏陶

法拉第历经十年反复实验，突破“稳态磁场”
思维局限，发现了磁生电的条件。其研究历程彰显
坚持不懈、大胆质疑、勇于探索的科学精神，是培
养学生意志品质的优质素材。从1821年奥斯特发现
电流的磁效应后，法拉第就开始了“磁生电”的探
索之旅。这一探索持续了整整十年，期间经历了数
次的失败，直到1831年才获得成功。科学研究需要
持之以恒的毅力和不畏失败的勇气。这种精神正与
物理核心素养的科学态度与责任中所强调的认识科
学的本质与实事求是、持之以恒的科学精神相吻
合。在高中物理课程中融入科学家事迹可以有效引
导高中学生形成正确的人生观和价值观。

1.2基于哲学逻辑的挖掘：辩证思维的渗透

奥斯特发现了“电生磁”，法拉第发现了“磁
生电”——这生动地说明了事物之间是普遍联系
的。电和磁看似是两种不同的现象，实际上相互联
系、相互转化。教学中可以引导学生认识到，自然
界是一个整体，要用联系的观点看问题。这既是在
理解物理规律，也是在训练辩证思维[2]。把物理和
哲学结合起来，学生不仅能学好物理，还能用物理
的眼光去思考生活中的现象。

法拉第电磁感应定律的建立过程，就是“实践
是检验真理的唯一标准”的生动例证。理论假设必
须经过实验检验才能成为科学真理。法拉第靠反复
实验，用实践结果证明了“磁生电”是可能的。教
学中可以引导学生认识到，任何科学理论都得接受
实践检验。同时也要告诉学生，物理学是以实验为

基础的，物理学习离不开动手实践。在日常教学
中，教师可以鼓励学生在保证安全的前提下，多做
实验探究，这样能激发他们的学习兴趣和积极性。

法拉第电磁感应定律的发现，开启了人类的电
气时代。从发电机到变压器，从电动机到无线充
电，电磁感应技术深刻改变了人类的生产生活方
式。教师在教学中可以通过展示电磁感应技术在生
活中的广泛应用，引导学生理解科技的社会价值，
认识到科学技术是推动社会进步的重要力量。通过
联系实际应用激发学生的学习兴趣和社会责任感。

教师在教学过程中可以联系我国在电力技术领
域的重大成就，激发民族自豪。在应用拓展环节，
可以引入我国在电力技术领域的重大成就[2]。例
如，我国特高压输电技术处于世界领先水平，是全
球唯一实现特高压商业化运行的国家；我国的新能
源发电装机容量全球第一；我国在超导材料、无线
充电等领域也取得了重要突破。通过这些案例，激
发学生的民族自豪感和时代责任感，引导他们树立
科技报国的远大志向。

课程思政要在高中物理课堂发光发热，关键是
物理教师的讲述逻辑要清晰。高中物理本身是一门
靠推理、实验和实证建立起来的学科，每一个概
念、每一条定律都有它清晰的来龙去脉。如果老师
在上课途中突然对学生抛出一句“我们要爱国”，
或者做完实验强行感慨“科学家真伟大”，学生不
仅可能觉得突兀，还有可能对思政内容产生抵触。
认为这与物理课没有直接关系。自然的方式，是从
物理逻辑本身出发找到合适思政触发点。教师讲牛
顿第三定律时，讲到作用力与反作用力总是同时出
现、大小相等。教师可以适当的引导学生讨论：科
学发现的相互印证背后，是不是也体现了“尊重事
实、平等对话”的学术精神？这个推导过程是符合
物理逻辑的，但学生自己就能体悟出“实践是检验
真理的唯一标准”的道理。

在教授原子结构这一课时，从卢瑟福到玻尔再
到现代量子模型，每一次理论突破都是基于前人的
实验矛盾。教师可以顺着这条逻辑线问学生：为什
么科学家愿意推翻自己的旧观点？学生自然会想到
“批判性思维”和“追求真理”这些品质。

2基于思政融入的教学设计与案例构建

高二学生已在初中阶段对电磁感应现象有初步
了解，知道“闭合电路的一部分导体在磁场中做切
割磁感线运动时会产生感应电流”，但对于电磁感
应定律的定量关系、物理本质以及背后的科学史和
精神内涵，大部分学生并不清楚。部分学生对物理
实验兴趣浓厚，能够积极参与课堂互动；但也有相
当比例的学生将物理学习视为应试任务，对公式背
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后的科学思想与历史脉络缺乏探究动力。
本节课程将围绕“感应电动势与磁通量变化率

的关系”这一主线展开，通过实验引入电磁感应现
象，再结合楞次定律确定感应电流方向。从思政教
育视角来分析，本节内容蕴含丰富的育人资源
[ 2 ] [ 3 ]。比如法拉第十年如一日的不懈探索体现科学
精神与工匠精神；电磁感应在国家能源战略、高铁
技术、国防装备中的广泛应用，都可作为爱国主义
教育与科技自立自强信念培育的载体。

2.1教学方法与模式

本课程主要采用三个研究方法，实验探究法，
案例教学法，研讨讨论法。

实验探究法贯穿课堂。教师现场演示条形磁铁
插入与拔出线圈的过程，学生仔细观察电流计指针
的偏转现象并记录实验数据，在直观体验中初步感
知感应电动势与磁通量变化之间的关系。案例教学
法则选取具有代表性的国家工程实例。三峡水轮发
电机的电能生产、高铁电磁制动系统的减速原理，
用这些真实的技术情境帮助学生理解法拉第电磁感
应定律的工程转化与社会价值。研讨讨论法围绕科
学史问题展开。法拉第为何花费十年时间才最终得
出电磁感应定律？学生在小组交流中探究科学家的
探索历程，从中感悟执着求实的科学精神。

2.2教学过程的重构与实施策略

2.2.1课前预习：思考问题

教师课前印好纸质预习任务单，上面列出三个
问题：什么叫电磁感应现象；产生感应电流的条件
是什么；感应电流的大小可能跟哪些因素有关。

任务单下方留出空白供学生填写，并注明让学
生翻开课本寻找和思考答案。正式上课前，教师将
任务单发给每位学生，同时强调仔细阅读教材正文
中关于电磁感应现象定义、产生感应电流的条件以
及演示实验的过程[ 3 ]。

学生拿到任务单后先通读课本相关段落，用笔
圈出电磁感应现象的定义句，写在第一个问题下
面。接着找出两个关键词——闭合电路和磁通量变
化，写在第二个问题下方。结合自己的想象猜测感
应电流大小可能跟磁铁运动快慢、磁铁强弱、线圈
匝数等因素有关，列在空白处。完成后将任务单夹
在书中准备第二天课堂讨论。

2.2.2新课导入：利用情景

在新课导入阶段，教师可以创设历史情境，从
法拉第的“磁生电”梦想谈起。

多媒体情景设计文字：1820年，奥斯特发现
“电生磁”的消息传遍欧洲，法拉第在日记中写下

了一句掷地有声的话：“反过来，磁应该也能生
电！”从此，他开始了长达十年的探索。十年间，
法拉第做了无数次实验，经历了无数次的失败。有
人问他：“你为什么要坚持？”法拉第回答：“没
有什么能让我放弃对真理的追求。”教师可以配图
法拉第的肖像画（图 1），让同学们更加直观的认
识了解科学家法拉第。

图 1 法拉第肖像画

教师讲述：同学们好，今天我们来聊聊法拉第
电磁感应实验。可能你们在初中就听说过“电磁感
应”这个词，但当时更多是知道现象，今天我们要
真正搞明白，这个实验到底发现了什么规律？为什
么说它是电磁学的转折点？

十九世纪初，奥斯特发现电流能产生磁场——
也就是“电生磁”。当时很多科学家就反过来想：
那磁能不能生电呢？法拉第花了十年时间，终于在
1831年找到了答案。他做了一系列实验，核心就一
个问题：怎样才能让磁场产生电流？让我们一起跟
随法拉第的脚步，重现他的经典实验。

课堂上，教师先抛出之前学过的几个问题，什
么叫电磁感应现象，产生感应电流的条件是什么。
学生在回忆和回答的过程中，自然把旧知识从脑海
深处调动出来。等到他们说出“闭合电路、磁通量
变化”这些关键词，教师可以顺势追问：那么感应
电流的大小跟什么有关？这节课要讲的法拉第电磁
感应定律正好回答这个问题。这样一来，复习旧知
识不是走过场，而是为新知识的出场铺路。

接着老师把学生带回十九世纪三十年代的实验
室。法拉第面对一个当时谁都没能解决的问题——
磁到底能不能生电？他试了一次又一次，失败了十
年。听到这里，学生会产生一种认知上的冲突：既
然原理听起来并不复杂，为什么别人没有发现？为
什么连法拉第自己都要花那么久？这种冲突本身就
会引发思考。同时，十年这个时间跨度比较容易触
动情感[ 4 ] [ 5 ]。让学生们初步感受到科学精神不是挂
在嘴上的场面话，而是日复一日的坚守。

2.2.3实验教学：动手实践

法拉第电磁感应定律的发现，源于一个朴素的



2026年 8月
第 1卷第 1期

课程思政视域下的高中物理教学设计——以“法拉第电磁感应定律”为例 ·25·

www.bsjn.com/ciet/zh_Hans https://doi.org/10.68070/t9fazc53

追问：电能生磁，磁能否生电？奥斯特的电流磁效
应早已证实了前半句，法拉第则笃信对称性，一头
扎进“磁生电”的探索，历经十年屡败屡战，终于
在1831年守得云开，为整个电磁学奠基。

课堂演示时，教师把一个线圈接在灵敏电流计
上，再取一块条形磁铁。让同学们注意看：磁铁静
止在线圈里，电流计指针纹丝不动；但只要磁铁插
入或拔出的瞬间，指针立刻偏转！插得快，偏转就
大；插得慢，偏转就小；拔出时，指针反向偏转。
这直观表明，感应电流并非来自磁铁本身，而是源
于磁场的变化——磁通量变化越快，感应电动势就
越大。

接着让同学们两人一组，亲自动手。用小线
圈、检流计和磁铁，反复尝试快插与慢插、N极与S
极插入、拔出与插入。快插时偏转幅度大，慢插时
幅度小但方向不变；拔出时偏转反向。学生会自然
而然的发现，真正决定感应电动势的，是磁通量变
化的快慢，也就是变化率。

在探究过程中，教师可以适时抛出问题：“法
拉第十年才找到答案，他可能遇到过哪些困难？”
引导学生体会实验设计的巧妙，更感悟科学探究的
艰辛与严谨。最后，鼓励学生：学习中碰到解不出
的题、理不清的思路，别轻易放弃。真正的突破从
来不在下一次尝试之前，而是在无数次尝试之后才
肯露面。法拉第的经历告诉我们，失败不是终点，
而是通向终点的必经站台。科学精神，就在这日复
一日的坚持里。

2.2.4应用拓展：案例展示

有条件的话，可以现场展示手摇发电机（图
2），让学生亲自体验“摇出电流”。

图 2 手摇发电机图

利用多媒体设备播放我国特高压输电技术成就
的图片（图 3）、视频资料。介绍我国在新能源发
电、无线充电等领域的前沿进展。当前我国在新能
源发电、无线充电领域均走在全球前沿，有着诸多
落地的实际成果。新能源发电上，我国风电、光伏
装机规模稳居世界第一，像晶科的TOPCon光伏电池
量产效率突破25.58%，创下全球量产纪录，山东下
线的26MW海上风机，是全球单机容量最大的海上

风电机组，一年发电量能满足五万多户家庭用电。
无线充电领域同样成果丰硕，电动汽车无线充

电已出台国家标准，合肥多款车载无线充电设备效
率超96%，停车即可自动充电；宁波渔港建成全国
首个港口大功率无线岸电系统，让船舶告别燃油供
电，更加绿色环保。通过展示我国电力技术的辉煌
成就，激发学生的民族自豪感。

图 3 新能源发电技术展示图

引导学生讨论：“从法拉第发现电磁感应定
律，到我国特高压技术领先世界，这一百多年的科
技发展给我们什么启示？”

从法拉第发现电磁感应定律到我国特高压技术
领跑全球，中间跨越了将近一百五十年。电磁感应
定律为发电技术奠定了理论基础，而有了电之后如
何远距离、低损耗地输送，成为新的技术难题。经
过几代科研人员的持续攻关，我国在特高压输电领
域实现了从跟跑到领跑的跨越，标准、装备、建设
规模均位居世界第一。对于学生而言，既要尊重从
零到一的基础发现，也要相信从一到百的工程跨越
是可以靠一代代人的努力实现的。科技发展没有捷
径，但有方向，那就是保持探索的热情，同时把论
文写在祖国的大地上。让学生认识到：科技发展离
不开基础研究的突破，而科技报国是当代青年的责
任。

2.2.5课堂小结：总结升华

在课程结束之前，教师可以进行总结：今天我
们不光学习了一个物理公式，也不光记住了一个定
律的名字。我们真正走近了一个人——法拉第。

法拉第用十年告诉我们，没有什么发现是一蹴
而就的，也没有哪个科学突破是靠碰运气得来的。
他留下的不只是电磁感应定律，更是一种朴素而坚
定的信念：一个人可以没有学历，但不能没有好
奇；可以失败很多次，但不能放弃最后一次。

今天，电磁感应技术已经深刻改变了世界，而
我国在电力技术领域也已经走在世界前列。从法拉
第的线圈实验，到三峡大坝的巨型发电机，再到中
国特高压输电技术领跑世界，中间不过一百多年。
一百多年前，中国还在用油灯和蜡烛；一百多年
后，我们有了全世界最庞大的电网、最先进的输电
技术。

所以，希望在座的每一位同学，都能从这节课
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带走两样东西 [ 6 ] [ 7 ]。一样是对物理规律本身的理
解——电磁感应定律怎么用，磁通量变化率是怎么
回事。另一样更重要，就是对真理的敬畏，对梦想
的执着，以及将来把自己的本事用在这片土地上的
责任感。你可能不会成为法拉第，但你可以在你自
己的领域里，像法拉第那样认真、诚实、不轻易放
弃。这就是科学精神，也是我们这代人应该有的担
当与责任。

2.2.6课后作业：思维迁移

我国古代很早就对磁现象有深刻认识，是世界
上最早发现并利用磁的国家之一。

战国《韩非子》中有“司南”（图 4）记载，
北宋沈括《梦溪笔谈》最早记录地磁偏角，为人类
认识电磁现象奠定了早期智慧基础。

请结合本节课知识回答：
（1）古代“司南”能够指南，是因为受到

______的作用。

图 4 司南实物图

（2）如图 5单匝线圈磁场示意图所示，两个单
匝线圈a、b的半径分别为r和2r.圆形匀强磁场B的边
缘恰好与a线圈重合，则穿过a、b两线圈的磁通量之
比为？。

图 5 单匝线圈磁场示意图

（3）如图 6 ，导体轨道OPQS固定，其中PQS
是半圆弧，Q为半圆弧的中点，O为圆心。轨道的电
阻忽略不计。OM是有一定电阻。可绕O转动的金属
杆，M端位于PQS上，OM与轨道接触良好。空间存

在与半圆所在平面垂直的匀强磁场，磁感应强度的
大小为B，现使OM从OQ位置以恒定的角速度逆时
针转到OS位置并固定（过程Ⅰ）；再使磁感应强度
的大小以一定的变化率从B增加到B′（过程Ⅱ）。在
过程Ⅰ、Ⅱ中，流过OM的电荷量相等，则B'B等
于？

图 6 导体轨道图

（4）无线充电、高铁感应供电、新能源发电
机……都来自法拉第“磁生电”的突破。请你畅
想：未来电磁感应技术还可能用在哪些场景，如何
助力我国科技发展与绿色生活？

3课程思政融入教学实践的尺度把控

本设计以定律知识为明线，以科学精神、辩证
思维、家国情怀为暗线，实现知识学习、思维培
养、价值引领三位一体，避免思政与知识脱节[ 6 ]。

在教学过程中，教师需要密切关注学生的情感
反应。当讲到法拉第一个人在实验室里默默坚守了
十年时，当展示我国特高压输电技术领跑世界的图
片和数据时，教师可以追问一句：“作为新时代的
青年，你能为科技强国做些什么？”不必急着要答
案，让学生先在小组里说一说，再请一两个同学分
享。这些互动环节的目的，是让学生自己开口、自
己想、自己回答。只有这样，外在的思政素材才能
慢慢内化为他们的价值判断。价值观的生成不是靠
灌输，而是在思考中被自己建构起来的。通过这些
互动环节，将外在的思政素材内化为学生的价值
观，让价值观的生成不是被动灌输，而是主动建
构。

适度的思政教育确实能激发学生的学习兴趣和
情感认同[ 7 ]。科学家的故事不只是时间线和贡献列
表，它让学生感受到科研背后的孤独、执着和最终
的喜悦。我国科技成就的展示也不只是几张图表，
它能唤起一种朴素的民族自豪感：原来我们国家在
这个领域这么强，原来我学的东西真的有用。这种
情感一旦被点燃，学生的学习动力就不再只为了考
试分数。

但也要清醒地认识到，思政元素的融入必须把
握分寸。太多会喧宾夺主，一节物理课变成了品德
说教，学生反而厌烦；太少又像是贴标签。把握好
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这个度，其实是对教师提出了更高的要求。

4一般性思路的总结

4.1经典思政元素

在物理教学中挖掘思政元素，可以从历史、哲
学与价值三个有机统一的维度展开。

历史维度侧重从物理学史中提炼科学精神与科
学家品质。法拉第的十年坚守、伽利略的求真勇
气，让学生在追溯科学源流中感悟锲而不舍、尊重
实证的力量[ 8 ]。

哲学维度着眼于物理规律本身蕴含的辩证思
想。电与磁的相互转化体现普遍联系的观点，量变
引起质变在离心现象中也有呈现，引导学生在理解
规律的同时锤炼唯物辩证的思维方式。

价值维度则将物理知识与国家发展、现实应用
相结合。特高压输电、北斗导航、传统科技发明等
案例，能激发家国情怀、文化自信与社会责任感。

三个维度相互支撑，使思政教育自然渗透到物
理课堂的知识讲授、规律探究与应用拓展之中，真
正实现知识传授与价值引领的有机统一。教师可根
据具体内容灵活选择侧重，将思政教育贴切地融入
各个环节，达成知识传授、能力培养与价值塑造三
位一体的教学目标。

4.2切入方向

物理学科思政教学的核心，在于依托物理知识
本身，实现知识传授与价值引领的有机融合，而找
准自然且高效的切入方向，是避免思政元素生硬堆
砌的关键。可以考虑从以下四个方面来融入课堂思
政。[ 8 ] [ 9 ]。

依托科学家精神开展思政融入，是物理课堂最
直接、最具感染力的切入路径。教学中可结合对应
物理知识，深挖背后科学家的科研故事，从老一辈
物理学家怀揣家国情怀投身祖国科研事业，到当代
科研工作者精益求精、勇攀高峰的坚守，把求真务
实、勇于探索、家国担当等精神内涵融入知识讲解
过程。

立足中华优秀传统文化与古代科技成就融入思
政，可筑牢学生文化自信。将课本知识与古代科技
成果精准对接，讲磁现象时追溯司南、地磁偏角记
载，讲光学时结合《墨经》小孔成像，展现古人对
物理规律的朴素认知，让学生明白物理智慧根植于

传统文化沃土，从而加深对知识的理解，树立民族
自豪感与文化认同感。

结合我国现代科技前沿成果进行思政渗透，是
连接物理知识与国家发展、强化家国担当的核心路
径。高中物理核心知识都能在现代科技中找到应
用，我国近年来科技突破成就，正是物理思政教学
的鲜活素材[ 9 ]。

紧扣社会责任与绿色可持续发展融入思政，是
落实立德树人、培养公民素养的关键方向。教学中
可结合能量守恒联系“双碳”目标与新能源发展，
结合技术应用渗透科技伦理，引导学生树立绿色低
碳理念，关注社会民生，让物理教学跳出课本局
限，助力学生形成正确三观，成长为有担当的新时
代青年。
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Curriculum Ideology-Based High School Physics Design: A Case
Study of Faraday's Law
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Abstract: Against the backdrop of "fostering virtue and nurturing talents" (Lide Shuren), this study integrates
ideological and political education into high school physics teaching. Taking Faraday's Law of
Electromagnetic Induction as a case, it explores instructional design that combines knowledge, skills, and
value guidance by tapping into the dialectical thinking, scientific spirit, and patriotism embedded in the law's
history and applications. Implementation strategies for different teaching stages are discussed, and general
reflections are provided to support deeper integration of curriculum ideology and politics into physics
education.
Keywords: curriculum ideology and politics; high school physics; Faraday's Law of Electromagnetic
Induction; core competencies
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