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人工智能技术赋能大学物理教学模式的探索
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摘 要 |本论文面向人工智能技术变革带来的挑战与机遇，将大学物理教学改革和人工智能(Artificial Intelligence，AI)
深度融合，遵循教育规律前提下理清人工智能赋能高等教育的逻辑理路，重塑了人工智能辅助教学下的教师
角色定位。并探索了AI增强物理教学系统，以及“智能化、精细化、即时化、全过程”的多元化评价体
系，从而构建“人工智能+大学物理”的跨学科教学体系，以期能对师范院校的大学物理教学改革提供借
鉴。
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1引言

人工智能( Artificial Intelligence，简称AI)是计
算机能够实现人类智能的行为和思维能力，从而使
其表现出智能化的特征和行为的计算机科学技术。
2024年诺贝尔物理学奖和化学奖同时颁给了人工智
能（AI）相关的前沿研究，凸显了AI在当代科学研
究中的关键作用。新一代人工智能技术的创新发展
引发了链式突破，数据智能与计算智能持续嵌入教
育流程，深刻改变着教育理念、教育空间、教学方
式和教育管理模式等。[ 1 - 3 ]

高等教育肩负着为国家和社会培养高端人才的
使命，人工智能驱动的高等教育变革已成为全球趋
势。2019年，习近平主席在第一届国际人工智能与
教育大会贺信中强调：“中国高度重视人工智能对
教育的深刻影响，积极推动人工智能和教育的深度

融合，促进教育革新。”此后，教育部、国家发展
改革委等部门发布了《关于“双一流”建设高校促
进学科融合、加快人工智能领域研究生培养的若干
意见》、《国家新一代人工智能标准体系建设指
南》、《高等学校人工智能创新行动计划》等文
件，将发展人工智能上升至国家战略层面，强调高
校要加强学科交叉融合，培养面向未来的高素质人
才，朝着建成教育强国战略目标扎实迈进。[ 4 - 6 ]

近年来，教育界围绕“人工智能+物理学”，
在融合路径、教师角色定位、教学模式等方面开展
了探讨。

2大学物理教学现状分析

大学物理是理工类专业学生必修的公共基础
课，也是工程技术人员必备的自然科学基础。大学
物理课程能够培养学生的科学探索精神和创新意
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识，增强学生分析问题和解决问题的能力，具有其
他课程不能替代的重要作用。但随着我国高等教育
步入大众化阶段，加之高考模式历经多轮改革，高
校生源结构日趋多元、人才发展需求也呈现多样化
特征，这对大学物理教学带来的影响与冲击也愈发
凸显。主要表现如下：

2.1选考物理学生比例下降，缺乏物理学思想和方

法

“弃考物理”的现象突出，选考物理人数急剧
减少，没有选考物理的大学生的物理基础知识严重
碎片化，知识结构不完善、层次不齐，甚至呈现断
崖式滑坡，难以形成科学思维能力和科学精神。而
选考物理的大学新生的物理基础和素养显著提升，
普遍具有更好的高中物理基础。不同类别的学生在
物理基础、学习能力、接受能力、学习积极性等方
面均存在差异，这些因素都给高校大学物理教学带
来前所未有的挑战。

2.2大学与中学物理教学内容严重脱节，缺乏有效

衔接

课程设置方面，高校物理专业的大学物理实验
的课程较多，如《普通物理实验》、《近代物理实
验》等，但中学物理开设的实验较少，难以顾及到
非物理类的考生，忽略了教学对象的物理基础差异
性，在讲授大学物理实验时，没有做到大学与中学

物理实验教学内容的有效衔接。

2.3高质量教育体系亟需大学物理教学质量的提升

大学物理作为理工学科学生必修的一门基础
课，对于提高学生的科学思维能力和独立解决问题
的能力有重要意义。而非物理专业的学生却普遍反
映它较为“难学难用”，亟需发展新型“易学易懂
易用”教学模式。此外，传统教学模式的弊病日益
凸显，多年不变的课程体系与教学内容严重制约了
理工科专业建设和大学生创新实践能力培养，难以
符合新时代“高质量教育体系”和“五育融合”的
教育理念。

3人工智能赋能大学物理教学模式的探

索

鉴于以上所述，在新时代，面向多样化生源结
构、不同学科专业、不同物理基础的学生，如何提
高大学物理教学质量、实现大学物理课程的教育目
标，在现阶段具有非常重要的现实意义。为此，本
论文拟以人工智能技术为支撑，探索大学物理教学
改革和人工智能技术的深度融合，建立“人工智能+
大学物理”的跨学科教学体系，赋能大学物理教学
全过程，强化学生的实践能力、创新能力、自主学
习能力，助力高校教育。图1给出了论文的总体框架
及其研究内容。

图 1 论文的总体框架及其研究内容
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3.1理清人工智能赋能大学物理教学的内生逻辑

在教育领域，人工智能被认为能重构教、学、
管、评、研等教育环节，催生教育新形态与新模
式，深刻改变师生学习方式和思维模式。人工智能
应用在教育场景的开发与推广需要符合伦理和法律
要求，遵循教育规律，应确保师生的主体性、技术
获取的公平性以及算法的可解释性，实现安全、透
明、可审查、可追溯、负责任的“人工智能＋教
育”。通过与教育场景的持续互动匹配，赋能“学
生—教师—学校”三大主体，进而融入高等教育生
态。

3.2重塑人工智能辅助下的高校教师角色与作用

人工智能技术变革带来的挑战与机遇，必然催
生高校教师的角色认同的危机、角色关系的冲突、
角色期待的提升等诸多问题，教师需要重新审视自
己的角色与职责，完成从单一教学者到多元角色担
当者的拓展。积极探索适应新时代要求的教育模式
与教学方法，从传统的教学模式中解脱出来，转变
为学习引导者、多元角色担当者以及智能化教学的
实践者，成长为智慧型教师。

3.3创新人工智能助力的大学物理教学体系与实施

方案

(I)人工智能增强物理教学系统
利用机器学习、自然语言处理、计算机视觉等

技术，开发一种创新的AI增强物理系统，具有增强
实验、动画图表、双向绑定、参数可视化等功能，
将静态物理图表转化为交互式的动画模拟，使传统
的物理教材能够以更加直观、生动的方式呈现给学
生，物理教学更加沉浸式、趣味化，实现知识的可
视化、动态化，帮助学生构建完整、准确的知识体
系，为学生提供更加个性化、互动性强的学习体
验，在教学模式中创造出新的范式。

（II）大学物理知识图谱
通过分析物理学科的知识结构和关联关系，建

立大学物理课程的知识图谱，实现知识的可视化、
动态化，帮助学生构建完整、准确的知识体系，为
学生提供更加个性化、互动性强的学习体验，在教
学模式中创造出新的范式。

(III)分层次、阶梯式的大学物理教学内容
在认识大学生个体、专业培养目标存在差异的

前提下，以缩小学生的物理基础差异和培养创新能
力为目标，建立以基础类、综合类、研究创新类的

分层次、阶梯式的教学内容，形成从低到高、从基
础到前沿、从基本知识传授到创新能力培养的逐级
提升的模块化、点面结合、全面开放的课程体系。
根据各专业特点和人才培养目标的需求，实行分类
授课，满足不同专业学生的需求。

3.4建设实验室的智能化管理体系

利用现代信息化技术，通过校园网、精品课程
等网站搭建大学物理实验网络平台，构建线上线下
混合式实验教学模式。实验室引入云数据平台，实
现实验室智能化管理和全天候开放，在实验室开放
预约、实验教学项目安排、仪器设备管理、实验过
程监控、学生实验成绩考核、实验教师考勤、教学
质量反馈等方面实现实时数据收集和智能化分析，
形成层次合理、功能齐全、结构完整的实验中心管
理体系。

3.5开发“智能化、精细化、即时化、全过程”多

元化考核模式

利用自然语言处理、图像识别等技术建立智能
化自动评分系统，实现自动化评估与反馈，大大提
高评估的效率和准确性，使得考核结果的评价和反
馈更加及时、智能和精细，形成包含过程性考核、
阶段性考核以及个性化学习结果的考核等多元化考
核模式。同时以智能信息化的评价手段对学生的课
程参与度、知识的生成性与产出度进行评价，打造
“智能化、过程化、精细化、即时化”的多元化评
价体系，促进“教-学”的共同提升。
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图 2 智能化实验室体系

4结语

本文以人工智能技术为支撑，探索了大学物理
教学改革和人工智能技术的深度融合，建立了“人
工智能+大学物理”的跨学科教学体系，赋能大学物
理教学全过程，强化学生的实践能力、创新能力、
自主学习能力，助力高校教育。
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Exploration of Empowering University Physics Teaching Mode with
Artificial Intelligence Technology

Zhao Xinsheng, Nie Xinming

School of Physics and Electronic Engineering, Jiangsu Normal University, Xuzhou 221116

Abstract: This paper addresses the challenges and opportunities brought about by the technological
transformation of artificial intelligence. It deeply integrates the reform of university physics teaching with
artificial intelligence (AI), clarifies the logical path of AI empowering higher education under the premise of
following educational laws, and reshapes the role positioning of teachers in AI assisted teaching. And explored
AI enhanced physics teaching systems, as well as a diversified evaluation system that is "intelligent, refined,
real-time, and full process", in order to construct an interdisciplinary teaching system of "artificial
intelligence+university physics", in order to provide reference for the reform of university physics teaching in
normal universities.
Keywords: Artificial intelligence; College physics; Knowledge graph
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